Neue Aiispruchsfassung 



Infrarotmefivorrichtung zur im wesentlichen gleichzeitigen, qualitativen und quantita- 
tiven Bestiininung von Inhaltsstofifen in nicht-wassrigen und wSssrigen Systemen, um- 
fassend mindestens eine Mefieinheit, umfassend mindestens einen ATR-Kdrper und 
mindestens eine Infirarot-Lichtquelle^ dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Mefieinheit mindesten einen ATR-Kdrper (2) enthalt, der mindestens zwei ebene, 
im wesentlichen parallele BegrenzungsflSchen (5a, Sb) umfaBt, der ftir die Mefistrah- 
lung transparent oder teilweise transparent ist und der einen Brechungsindex aufweist, 
der groBer ist als der eines an mindestens eine BegrenzungsflSche angrenzenden, zu 
untersuchenden Mediums, wobei die IR-MeBstrahlung Mittel-Infirarotstrahlung (MIR) 
darstellt und an mindestens einer der ebenen, parallelen Begrenzungsflachen (5a) des 
ATR-Korpers (2) sechsmal abgeschwacht totalreflektierb'ar ist. 

Infrarotmefivorrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 

mindestens eine, insbesondere computergestutzte, Auswerteeinheit (7, 7') und/oder 

mindestens einen Detektor (6, 6*). 

Infrarotmefivorrichtung nach Anspmch 2, dadurch gekeimzeichnet, dafi 

die Auswerteeinheit (7, 7') gegen eine zweite oder eine weitere Auswerteeinheit (7, 

7') auswechselbar ist 



Infrarotmefivorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

die Infrarot-Lichtquelle einen oder mehrere Quantenkaskadenlaser (4, 4') oder eine ein 
kontinuierliches oder ein Mehrwellenl9ngen-Spektrum emittierende Strahlungsquelle 
(4a) darstellt, wobei die Strahlung dieser Strahlimgsquelle (4a) mit einem in oder auf 
der Mefieinheit aufixehmbaren Probensystem wechselwirkt und wobei das vom De- 
tektor (6) aufgezeichnete Interferogramm in der Auswerteeinheit (7) uber Fourier- 
Transformation auswertbar ist 



Infrarotmefivorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 
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die ebenen, im wesentlichen parallelen Begrenzungsflachen (5a, 5b) im wesentlichen 
unverspiegelt sind. 

InfrarotmeBvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

von dem oder den Quantenkaskadenlaser(n) (4, 4') elektromagnetische Strahlung min- 
destens einer definierten Frequenz, insbesondere mit vorgegebener, definierter laten- 
sitat, Oder mindestens eines definierten Frequenzbandes» insbesondere mit vorgegebe- 
ner, definierter Intensit^t, abstrahlbar ist. 

Infimotmefivorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

von zwei oder mehreren Quantenkaskadeniasem (4, 4") elektromagnetische Strahlung 
unterschiedlicher Frequenzen, insbesondere mit jeweils vorgegebener, definierter In- 
tensitat, und/oder imterschiedlicher Frequenzbander, insbesondere aus dem Mittel* 
Infirarotbereich und/oder insbesondere mit jeweils vorgegebener, definierter IntensitSt, 
abstrahlbar ist. 

InfirarotmeBvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
von mindestens zwei Quantenkaskadeniasem (4, 4*) elektromagnetische Strahlimg 
unterschiedlicher Frequenz, insbesondere mit jeweils vorgegebener, definierter Inten- 
sitat, und/oder Frequenzbander, insbesondere aus dem Mittel-Infirarotbereich und/oder 
insbesondere mit jeweils vorgegebener, definierter Intensitat, zeitgleich oder nahezu 
zei^leich abstrahlbar isL 

LifirarotmeBvorrichtung nach emem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

von ein oder mehreren Quantenkaskadeniasem (4, 4") elektromagnetische Strahlung 
unterschiedlicher Frequenz, insbesondere mit jeweils vorgegebener, definierter Inten- 
sitat, imd/oder unterschiedlicher Frequenzb9nder, insbesondere aus dem Mittel- 
Infirarotbereich und/oder insbesondere mit jeweils vorgegebener, definierter Intensitat, 
in zeitlicher Abfolge abstrahlbar ist. 

InfirarotmeBvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 
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von einem Quantenkaskadenlaser (4, 4') emittierte elektromagnetische Strahlung in 
Form von Pulsen mit definierter Zeitdauer, insbesondere mit jeweils vorgegebener, de- 
finierter Intensitat, abgebbar ist. 

InfirarotmeBvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dauer der Pulse, insbesondere bei elektromagnetischer Strahlung unterschiedlicher 
Frequenzen oder Frequenzbander, nnterschiedlich lang und/oder die Intensit^t der Pul- 
se unterschiedlich stark ist. 

Infirarotmefivorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1 » dadurch gekennzeichnet, daB 
unterschiedliche Frequenzen oder FrequenzbMnder der von einem oder von mehreren 
Quantenkaskadenlasem (4^ A!) herrOhrenden elektromagnetischen Strahlung in se- 
quentieller oder beliebiger Abfolge abstrahlbar sind. 

Infirarotmefivorrichtung nach Ansprach 12, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die elektromagnetische Mefistrahlung und/oder deren Intensit3t gemafi einem Multi- 
plex-Muster, insbesondere wellenl9ngenspezifisch steuerbar, pulsweise abstrahlbar 
imd/oder gemaB einem Multiplex-Muster, insbesondere korrespondierend zu dem 
Multiplex-Muster der gepulsten MeBstrahlung, detektierbar ist 

InfimotmeBvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die MeBzelle (1) eine, insbesondere druckstabile, DurchfluBzelle oder eine im Ein- 
gangs- imd Ausgangsbereich jeweils reversibel verschlieBbare, insbesondere drucksta- 
bile, DurchfluBzelle oder die MeBzelle (1) oder der ATR-K5rper (2) eine, insbesonde- 
re drackstabile, Tauchsonde darstellt 

InfirarotmeBvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

der ATR-Kdrper (2) mindestens eine Wandung einer MeBzelle oder einen Teil davon 
oder die MeBzelle (1) darstellt 

InfirarotmeBvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

der ATR-Kdrper (2) aus Diamant, Saphir, Cadmiumtellurid, Thalliumbromid-Jodid, 



Silizium, Germanium, Zinkselenid, Zinksulphid, Magnesiumdifluorid, Casiumjodid, 
Silberchlorid, Kalziumdifluorid, Kaliumbromid, Natriumchlorid imd/oder einem fiir 
Infirarotstrahiung transparenten Werkstoff, insbesondere Polymerwerkstoflf, mit einem 
Brechungsindex vorzugsweise > 1.5, insbesondere aus Polyethylen, gebildet wird. 

17. Infirarotmefivorrichtung nach einem der Ansprache 2 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

aber die Auswerteeinheit (7, 7') Faktoranalysen, Multiple Least Square Algoritfamen 
Oder neuronale Netzwerk-Analysen auf der Basis der beim Detektor (6, 6') eingehen- 
den Signale ftir deren Auswertung durchf&hrbar sind. 

18. Infirarotmefivorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

wenigstens der ATR-Korper (2) und/oder die Mefieinheit (1) thermostatierbar ist bzw. 
sind. 

19. Infiarotmefivorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

die Mefieinheit (1) druckstabil ist, insbesondere gegeniiber Dnicken bis zu 100 bar. 

20. Infirarotmefivorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprdche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

der ATR-Korper (2, 12) wenigstens auf einer Begrenzungsflache (5), die dem zu ana- 
lysierenden Medium aussetzbar ist, eine flJr die Mefistrahlung, insbesondere ftlr das 
evaneszente Feld, transparente Beschichtung (14) umfafit 

21. Infirarotmefivorrichtung nach Anspmch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Beschichtung (14) eine Starke aufweist, die geringer ist als die, vorzugsweise hal- 
be, Wellenlange der verwendeten Infitu-otmefistrahlung, insbesondere im Bereich von 
etwa 2 nm bis etwa 25 pm, vorzugsweise von etwa 2 jmi bis etwa 10 \xm. 



22. 



Infirarotmefivorrichtung nach Anspmch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Beschichtung (14) eine StSrke aufweist un Bereich von einem Viertel der Wellen- 
lange der verwendeten Mefistrahlung. 



23. InfrarotmeBvorrichtung nach Anspnich 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Beschichtung (14) eine ATR-K8rper-Materialschicht, insbesondere eine Diamant- 
schicht, umfafit und daB der beschichtete ATR-K8rper vorzugsweise Zinkselenid 
und/oder Zinksulfid umfaBt. 

24. Infirarotmefivorrichtung nach einem der AnspiUche 2 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

der Detektor (6» 60 einen photoakustischen Detektor umfafit. 

25. Verwendung der Infirarotmefivorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 24 zur, ins- 
besondere im wesentlichen gleichzeitigen, qualitativen und/oder quantitativen Be- 
stimmung von Inhaltsstoffen, insbesondere von Sacchariden, Hamstoff, Kreatinin, 
Triglyceriden, Kohlensaure, Protein, Alkoholen und/oder Phosphorsaureestem, in 
nicht-wassrigen imd insbesondere wassrigen Systemen. 

26. Verwendimg nach Anspnich 25, wobei als wasseriges System insbesondere Bier, 
Wein, Fruchtsaft, Spirituosen oder Softdrinks eingesetzt wird. 

27. Verwendung nach Anspruch 25, wobei als wassriges System Urin und/oder Kot einge- 
setzt wird. 

28. Verwendung nach Anspruch 25, wobei als wSssrige Systeme Lymphe, Speichel 
und/oder Blut eingesetzt wird. 

29. Verwendung nach Anspruch 25, wobei als wSssriges System die bei der IMalyse an- 
fallende Waschflussigkeit eingesetzt wird. 

30. Verwendung nach Anspruch 25, wobei als wSssriges System ProzefiflOssigkeit, Ab- 
wasser oder Waschlauge eingesetzt wird. 

31. Verwendung der Infirarotmefivorrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 24 zur qualitati- 
ven und/oder quantitativen Bestinmiung von Inhaltsstoffen in Obst und Gemiise. 

32. Verwendung der Infirarotmefivorrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 24 zur qualitati- 
ven und/oder quantitativen Bestimmung von Inhaltsstoffen in Milch und Milchpro- 
dukten. 



33. Urinal, umfassend ein Urinalbecken, enthaltend 

mindestens einen ATR-Korper mit mindestens zwei ebenen, insbesondere im wesent- 
lichen parallelen, BegrenzungsflSchen, der fur MitteHnfrarotmeBstrahlung (MIR) 
transparent ist und der einen Brechungsindex aufweist, der grofier ist als der eines an 
mindestens eine Begrenziingsflache angrenzenden, zu untersuchenden Mediums, ins- 
besondere grdfier oder gleich l.S, in den ein Laserstrahl, insbesondere mindestens ein 
Strahl eines Quantenkaskadenlasers einkoppelbar ist; und/oder mindestens eine Ab- 
flufileitung, in die eine Mefieinheit, insbesondere Mefizelle, enthaltend mindestens ei- 
nen ATR-K6rper mit mindestens zwei ebenen, insbesondere im wesentlichen paralle- 
len, BegrenzungsflSchen, der fur die Mefistrahlimg transparent oder teilweise transpa- 
rent ist und der einen Brechungsindex aufweist, der grSBer ist als der eines an minde- 
stens eine Begrenzungsflache angrenzenden, zu imtersuchenden Mediums, insbeson- 
dere groBer oder gleich 1.5, in den ein Laserstrahl, insbesondere mindestens ein Strahl 
eines Quantenkaskadenlasers, einkoppelbar ist. 

34. Urinal nach Ansprach 33, insbesondere imtifassend 

eine Infirarotmefivorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ATR-K5rper in Wirkverbindung mit mindestens einem Quantenkas- 
kadenlaser und/oder einem Detektor tmd/oder einer Auswerteeinheit steht. 

35. Klosett, umfassend eine Klosettschussel, enthaltend 

mindestens einen ATR-Korper mit mindestens zwei ebenen, insbesondere im wesent- 
lichen parallelen, Begrenzungsflachen, der fflr Mittel-Infiarotmefistrahlung (MIR) 
transparent ist und der einen Brechungsindex aufweist, der grdfier ist als der eines an 
mindestens eine BegrenzungsflSche angrenzenden, zu untersuchenden Mediums, ins- 
besondere groBer oder gleich 1.5, in den ein Laserstrahl, insbesondere mindestens ein 
Strahl eines Quantenkaskadenlasers einkoppelbar ist; und/oder mindestens eine Ab- 
fluBleitung, in die eine MeBeinheit, insbesondere MeBzelle, enthaltend mindestens ei- 
nen ATR-Korper mit mindestens zwei ebenen, insbesondere im wesentlichen paralle- 
len, Begrenzungsflachen, der fiir die Mefistrahlung tran^arent oder teilweise transpa- 
rent ist und der einen Brechungsindex aufweist, der grofier ist als der eines an minde- 
stens eine Begrenzungsflache angrenzenden, zu untersuchenden Mediums, insbeson- 
dere grdBer oder gleich 1 .5, in den ein Laserstrahl, insbesondere mindestens ein Strahl 
eines Quantenkaskadenlasers, einkoppelbar ist. 



Klosett nach Anspruch 35, insbesondere umfassend 

eine Infrarotmefivorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der ATR-Korper in Wirkverbindung mit mindestens einem Quantenkas- 
kadenlaser und/oder einem Detektor und/oder einer Auswerteeinheit steht. 

Urinal, wnfassend ein Urinalbecken, enthaltend 

mindestens einen ATR-K5rper mit mindestens zwei ebenen, insbesondere im wesent- 
lichen parallelen, Begrenzungsflachen, der ffir Mittel-Infirarotmefistrahlung (MIR) 
transparent ist und der einen Brechungsindex aufweist, der grSfier ist als der eines an 
mindestens eine Begrenzungsflache angrenzenden, zu untersuchenden Mediums, ins- 
besondere grSfier oder gleich l.S, in den ein Lichtstrahl, umfassend ein kontinuierli- 
ches Spektrum oder ein Mehrwellenl3ngenspektrum, insbesondere im mittleren Infia- 
rotbereich, einkoppelbar ist; imd/oder mindestens eine Abflufileitung, in die eine 
MeBeinheit, insbesondere MeBzelle, enthaltend mindestens einen ATR-Korper mit 
mindestens zwei ebenen, insbesondere im wesentlichen parallelen, Begrenzungsfla- 
chen, der fur die Mefistrahlimg transparent oder teilweise transparent ist und der einen 
Brechimgsindex aufweist, der groBer ist als der eines an mindestens eine Begrenzungs- 
flache angrenzenden, zu untersuchenden Mediums, insbesondere grdBer oder gleich 
LS, in den ein Lichtstrahl, imifassend ein kontinuierliches Spektrum oder ein Mehr- 
wellenlangenspektrum, insbesondere im mittleren Infirarotbereich, einkoppelbar ist 

Urinal nach Ansprach 37, insbesondere umfassend 

eine Infrarotmefivorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ATR-K6rper in Wirkverbindung mit mindestens einer Lichtquelle, 
die ein kontinuierliches Spektrum oder ein MehrwellenlSngenspektrum im Mittel- 
Infrarotbereich emittiert, und/oder einem Detektor imd/oder einer Auswerteeinheit 
steht. 

Klosett, umfassend eine KlosettschQssel, enthaltend 

mindestens einen ATR-Korper mit mindestens zwei ebenen, insbesondere im wesent- 
lichen parallelen, Begrenzungsflachen, der fur Mittel-InfrarotmeBstrahlimg (MIR) 
transparent ist und der einen Brechungsindex aufweist, der groBer ist als der eines an 
mindestens eine Begrenzungsflache angrenzenden, zu untersuchenden Mediums, ins- 
besondere groBer oder gleich 1.5, in den ein Lichtstrahl, umfassend ein kontinuierli- 
ches Spektrum oder ein Mehrwellenlangenspektrum, insbesondere im mittleren Infra- 



rotbereich, einkoppelbar ist; und/oder mindestens eine AbfluBleitung, in die eine 
MeBeinheit, insbesondere Mefizelle, enthaltend mindestens einen ATR-Korper mit 
mindestens 2wei ebenen, insbesondere im wesentlichen parallelen, Begrenzungsfla- 
chen, der fur die Mefistrahlung transparent oder teilweise transparent ist und der einen 
Brechungsindex aufv^eist, der grofier ist als der eines an mindestens eine Begrenzungs- 
flache angrenzenden, zu untersuchenden Mediums, insbesondere grdBer oder gleich 
1.5, in den ein Lichtstrahl, umfassend ein kontinuierliches Spektrum oder ein Mehr- 
wellenlangenspektrum, insbesondere im mitderen Infiarotbereich, einkoppelbar isL 

40. Klosett nach Anspruch 39, insbesondere umfassend 

eine Infrarotmefivorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ATR-K5rper in Wirkverbindung mit mindestens einer Lichtquelle, 
die ein kontinuierliches Spektrum oder ein Mehrwellenlangenspektrum im Mittel- 
Infirarotbereich emittiert, und/oder einem Detektor imd/oder einer Auswerteeinheit 
steht 

4L Hohlkorper, insbesondere erne Nadel, ein Rohr oder eine Tauchsonde, mit nicht- 
transparenten Seitenwandimgen, insbesondere mit einem sich veijiingenden Ende, da- 
durch gekennzeichnet,. daB in einem Endbereich oder an einem Ende, insbesondere im 
sich vegungenden Ende, oder in einer MantelflSche des Hohlkfirpers ein ATR-Koiper 
dichtend angebracht ist, der mindestens zwei ebene, im wesentlichm parallel^ Begren- 
zungsflachen umfafit, der fiir Nfittel-Infirarotmefistrahlung (MIR) transparent oder teil- 
weise transparent ist und der einen Brechungsindex aufweist, der grSfier ist als der ei- 
nes an mindestens eine Begrenzungsfl9che angrenzenden, zu untersuchenden Medi- 
ums, insbesondere grOfier oder gleich 1.5, wobei durch das Innere des HohlkSipeis 
mindestens ein Laserstrahl auf den ATR-Korper emkoppelbar und niindestens ein IR- 
MeBstrahl an mindestens einer der ebenen, parallelen Begrenzungsflachen des ATR- 
Koipers, mindestens sechsmal entlang der MeBstrecke abgeschwacht totaireflektierbar 
ist. 



42. 



Verwendung des Hohlkorpers gemaB Anspruch 41 als MeBeinheit oder als Bestandteil 
einer MeBeinheit einer InfrarotmeBvorrichtung, insbesondere einer Mefivorrichtung 
gemafi den Anspruchen 1 bis 24: " 
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43. Verwendung des Hohlkorpers, insbesondere des Rohres oder der Nadel, gemafi An- 
spruch 42 fur die invasive Bestimmiing von Inhaltsstoffen in Kdrperflussigkeiten, ins- 
besondere im Biut, von Lebewesen. 

44. Kanfile, insbesondere Stent, enthaltend 

mindestens eine Mefizelle, insbesondere eine Durchflufizelle, enthaltend mindestens 
einen ATR-K6rper mit mindestens zwei ebenen, im wesentlichen parallelen, Begren- 
zungsflachen, der fOr Mittel-Infirarotmefistrahiung (MSK) transparent oder teiiweise 
transparent ist und der einen Brechimgsindex anfWeist, der grSfier ist als der eines an 
mindestens eine Begrenzungsflache angrenzenden, zu untersuchenden Mediimis, ins- 
besondere groBer oder gleich'LS, in den ein Laserstrahl, insbesondere mindestens ein 
Strahl eines Quantenkaskadenlasers einkoppelbar und mindestens ein IR-Mefistrahl an 
mindestens einer der ebenen, parallelen Begrenzungsflachen des ATR-Korpers, min- 
destens sechsmai entlang der MeBstrecke abgeschwacht totalreflektierbar ist; und/oder 
mindestens einen Hohlkorper gemafi Anspmch 42. 

45. Kanule nach Anspruch 44, insbesondere imifassend 

eine Infirarotmefivorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der ATR-Korper in Wirkverbindung mit mindestens einem Quantenkas- 
kadenlaser und/oder einem Detektor und/oder einer Auswerteeinheit steht. 

46. Verwendung der KanfUe nach Anspmch 44 oder 45 fiir die, insbesondere im wesentli- 
chen gleichzeitige, quantitative und/oder qualitative Bestimmung von, insbesondere 
zwei, drei, vier, ftlnf, sechs oder mehr, Inhaltsstoffen, insbesondere von Sacchariden, 
HamstofT, Kreatinin und/oder Triglyceriden, in Mehrkomponentenmischungen, insbe- 
sondere in K5rperflassigkeiten von Lebewesen. 

47. Mefieinheit, insbesondere Mefizelle, umfassend mindestens einen ATR-Koiper, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

die Mefieinheit mindestens einen ATR-Korper (2) enthalt, der mindestens zwei ebene, 
im wesentlichen parallele Begrenzungsflachen (5a, 5b) imifaBt, der fur Mittel- 
Infirarotmefistrahlung (MIR) transparent oder teiiweise transparent ist und der einen 
Brechimgsindex aufweist, der groBer ist als der eines an mindestens eine Begrenzungs- 
flache angrenzenden, zu untersuchenden Mediimis, insbesondere groBer oder gleich 
1.5, wobei die Mefieinheit dmckstabil ist, insbesondere gegenuber DrUcken bis 100 
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bar, und wobei mindestens ein IR-MeBstrahl an mindestens einer der ebenen. paraUe- 
len Begrenzungsfiachen (5a) des ATR-K6ipers (2), mindestens sechsmal entlang einer 
Mefistrecke abgeschwacht totalreflektierbar ist. 

48. Analyseautomat, umfassend mindestens 

eine InftarotmeBvonichtung gemSfi einem der Ansprttche 1 bis 24, einen Hohlkorper 
gemafl dem Anspruch 41 und/oder eine Mefleinheit gemafi Anspruch 47. mindestens 
eine SptUvorrichtung fur die MeBeinheit und/oder den ATR-Korper und/oder minde- 
stens eine Trockenvorrichtung fiir die MeBeinheit und/oder den ATR-K6iper. 

49. ATR-Koiper, umfassend einen ersten ATR-Korper und einen zweiten ATR-K6rper, 
wobei der erste und der zweite ATR-Korper zumindest derart in Kontakt stehen, daB 
ein MeBstrahl ttber den ersten ATR-Koiper in den zweiten ATR-K6iper einkoppelbar 
und dieser MeBstrahl aus dem zweiten m den ersten ATR-K6rp« wieder auskoppelbar 
ist, wobei der zweite ATR-K6rper mindestens zwei ebene, un wesentlichen paraUele 
Begrenzungsfiachen aufweist, von denen die erste BegrenzungsflSche einem zu analy- 
sierenden Medium aussetzbar ist und die zweite BegrenzungsflSche dem ersten ATR- 
Kdiper zugewandt ist und mit diesem mindestens einen abgeschlossenen, insbesondere 
evakuierten oder mit Gas gefWlten, Hohlraum ausbildet. 

50. Veifahren zur im wesentlichen gleichzeitigen, qualitativen und/oder quantitativen Be- 
stimmung von Inhaltsstoffen in wSssrigen, Mehrkomponentensystemen unter Verwen- 
dung einer Inficarotmefivonrichtung gem§B einem der Ansprttche 1 bis 24, einer 
MeBeinheit gemSB Anspruch 47, eines Analyseautomaten gemaB Anspruch 48 oder 
eines ATR-K6rpers gemSB Anspruch 49, wobei der/die Mittel-InfrarotmeBstrahyen 
mindestens sechsmal, insbesondere siebenmal, an einer Mefistrecke mindestens einer 
ebenen Begrenzungsflache des ATR-Koipers, die unmittelbar oder fiber eine Be- 
schichtuhg an das zu untersuchende Medium des Mehrkomponentensystems angrenzt, 
abgeschwacht totakeflektiert wird bzw. werden. 



